AN

" ismeretében.

RH és URH
{eljesitményerdsitok
tranzisztorokkal
A,

fjjas Gibor—Molnér Béla
okl. vill. mérnékék, BME MHT
. '

_ Els§ 1épés a tranzisztor kivalasz-
tdsa a sziikséges kimend teljesit-
mény és a valasztott tapfesziiltség
Lehetfleg specidlis
adétranzisztor tipust véalasszunk. Ez
nagyban leegyszer(isiti a tervezést
és épitést, mert az adatlapja készen
adtjua: az illeszt6kdrok méretezéséhez
szitkséges impedancidkat és az er§-
sitést. Azonnal leszégezhetjitk, hogy

ezekhez az adatokhoz nem addtran-

ziszor esetén sem méréssel, sem
szdmfitdssal megfelel§ = pontossdggal
nem juthatunk hozzd, A szamitast a
m%gfelelli adatok hidnyidban nem
tudjuk elvégezni, a mérés 1[:edig
legaldbbis amatér kdriilmények ko-
z8tt. bonyolultabb, mint az egész
erlsité megépitése és kisérleti be-
allitasa.

Lathat6, hogy a kisérletezést nem
lehet kizérni, de egy kozelftd szdmi-~
tast feltétlen szilkséges végezni. A
probléma_ a hatdradatok ellenfrzé-
s¢ (IC maxs UCmgx, Iﬂmax sth. , 87 illesz-

. t8korok szamitasahoz szitkséges op-

timalis terhel6 impedancia és beme-
nd impedancia, tovabba az erdsités
meghat4rozasa. : :

Legegyszeribb- a sziikséges kol-
lektorkéri terheld impedancia kisza-
mitdsa:

U}

2P’

ahol Rt az optimalis terhelés,
Ur a telepfesziiltség,

P a kivant kimend teljesit-
mény.

A fenti képlet kisfrekvencids és
gagyfrekvenc 4s esétben is alkalmaz-
at”

Riw

% A formula abbél a feltétele-
zésbf) adédik, hogy .a kollektoron
levé valtéfesziiltség alapharmoni-
kusa kozelitfleg megegyezik a te-
lepfesziiltséggel. A tranzisztor ki-
mend kapacitdsa' (amit majd bele
kell vonnunk az illesztékorbe) a ki-
mend fesziiltség valtozdsaval szintén
véltozik., Atlagos értékét ugy kap-
juk, hogy a kollektor-b4zis kapa-
citds telepfeszfiltségnél felvett érté-
két 20%-kal megndveljik.

. Lényegesen nehezebb .a bemend

‘ impedancia és bemend teljesitmény

meghatarozasa. Kisfrekvéncidn
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£f<f /3) viszonylag egyszer(ien célt
rﬁnf&: »

A kollektoraram alapharmoniku-
sdnak csucsértéke: v :

( Egyéb megjegyzés hidnydban a vdlid-
feszlillség és vdltédram értékén annak
csttesértékét értjirk itt és a kdvetkezbk-
ben is.) :

A bazisdaram alapharmonikusa:

I
IBIQ’—Q’

B

ahol B a na?jelﬁ atlagos dramer6-
sitési tényezd. ‘

A bazisfeszilltség meghatirozésd-
hoz kozelitsitk a kollektordram-
bazisfesziiltség karakterisztikat li-
nedris téréspontos karakterisztika-
val, ahogy a 11.4. dbra mutatja.

A Kkozelitett karakterisztikat két
adattal jellemezhetjik:

Uk:  kiiszbbfesziiltség, .
g meredekség. -

Definidljuk az ,,x” segédmernnyi-
séget a kovetkezd képlettel:

X= 8(Ux + Uspgy)
Iey ’

1 .
1

l.=q{Uge -Uy)

Use

Ul(l

11.5. dbra

t
»B”’ és ,,C" osztdlyd tranzisztoros teljesitményerdsitdk

ahol Upg, a bazis-emitter z4aré6-
irdnyt elgfeszﬁltsége (,B” osztaly
esetén 0). _ .

A most definidlt segédmennyiség
és a folz'ési sz6g kozti kapcesolatot a
11.6. dbra mutatja.

A folyasi szog ismeretében mér
meghatarozhat6 az Icmax kollektor
csucsdram, Up, vezérld fesziiltség és
n dramkivezérlési hatasfok értéke.

Az bsszefﬁggéseket a 11.7. dbrdn-
dbrazoltuk. Az dbrabél leolvasott

- adatok segitségével a keresett jel-

lemz6ket a kovetkez8 képletekkel
hatdrozhatjuk meg: ‘

. I N .
ICmax=( ;‘,;mx) ICn
L)
_ Uk + Us,
Bi= (UK+UB.,) :
Us,

Ha x<0,2 az el6bbi képlet he-
lyett a kdvetkezdt kell alkalmazni:

UBI:Z-EI-.

A ifok'ozat hatasfoka hérom té-

_nyez§ szorzataként jrhaté fel:

7= 11" Ny Ml s

ahol 7= L gramkivezérlési hatés-
) .«1Co

21
fok,

r]___UCz
“TU

hatasfok, :
nn: az illeszt8kér hatasfoka.

A bemen$ impedancia:

fesziiltségkivezérlési

Rpe=-—.
be IB:

A szilkséges meghajté teljesit-
mény:
Up,:1Ipy,
Ppe = ———.
T2

Az fy/f<f<fr frekvenciatarto-
manyban Ya kisfrekvencidas szem-
1élet hasznalhatatlan, és téves ered-

. +
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11.6. dbra

ményekre vezet. A kollektor dram-
impulzus kiszélesedik, a foll)('ési szdg
megné (mintha a munkapontot
»AB” osztdlyba allitottuk volna) és
a?ﬂ il.iu-amimpulzus aszimmetrikussé -
valik. :

A nagyfrekvencias nagyjeld vi-
selkedés precfz targyaldsa megle-
het8sen bonyolult. Szokés és a gya-
korlatban bevalt fogds, hogy a mér
ismertetett helyettesit6képek segit-
ségével szamolunk, amelyekben dt-
lagos paramétéreket hasznédlunk. Ez
a durvéanak ldtszé moédszer megle-
pben j6 eredményeket ad, aminek
az a magyardzata, ho — mint
mér emlitettilk — a kollektordram
jelalak kiszélesedik és a folydsi szbg
szerinti osztalyozdsban kdzel jarunk
az ,,A” osztdlyhoz.

A tovédbbiakban csak a legegy-
szer(tbb helyettesfitékép alapi(én ado-
d6 eredményeket ismertetjiik. A he-
lyettesit6kép a 11.8. dbrdn lathatd.

A helyettesitdkép négy paramé-
tert tartalmaz (rp, Ccp, wr, L) 65
eleve felteszi, hogy 3fs<f. Ennél
kevesebb elemt lefrds, mdar olyan
durva kozelitéseket tartalmazna,
hogy nem hasznalhaté.

Adott kimené tel{esitményhez
tartoz6 optimalis terheld ellenallast
is a mdr hasznalt képlettel kapjuk:

Ui
Rt%—z—l—)—.

A tovabbiakhoz elfszbr ki kell
szdmolni egy a visszahatésra jellem-
28 segédmennyiséget:

k =1+ 2afrCcpRt.
A bemend impedancia valés része:

2nfrL,
k .

Rpe =14+

A teljesitményerfsités:
fr3* Ry 1
&=(7) i
. Mint az utolsé Ic_éplet mutatja a be-

mend ellendllds minél kisebb értékére
kell torekedniink. A bemend ellen-
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11.7, dbra

allds kife;ezése ‘szerint ez kis emiiter-
induktivitdssal érhetd el.

Az emitter-induktivitasban nem-
csak a tényleges emitterbevezetés
induktivitdsa szerepel, hanem az
dramkori elrendezés minden olyan
része, ahol atfolyik az emitterdaram.
Szintén ldthatjuk a Kkifejezésbél,
hogy az emitterbevezetés indukti-
vitasdnak hatdsa annél jelent8sebb,
minél magasabb hatarfrekvencidji a
tranzisztor. -

Természetesen téves lenne az
eddigiekb8l arra a kovetkeztetésre
jutni, hogy alacsonyabb hatarfrek-
vencidval rendelkezd tranzisztor
haszndlata célszer(ibb, mivel az ki-
sebb bemend impedanciat ad azonos
Iy és L, mellett, ugyanis a feljesit-
ményerésités négyzelesen fiigg a ha-
tdrfrekvencidtol.

. allas

11.8. dbra

11.9. dbra

Megjegyezziik, hogy redlis dram-
koéri viszonyok esetén a terhel6 el- -
lendllds tfz ohm, a bemend ellen-
edig ohm nagysdgrendti. A
rendkiviil  alacson impedancia-
szintek magyardzzdk azt, hogy a
szort kapacitdasoknak sokkal kisebb
a szereplik, mint a szért induktivi-
tasoknak. (Doéntfen az emitter-
induktivitasnak.) ’

A 11.9. dbrdn egy
fordulé ,,B” osztaly
mutatunk be. , v

Ly bdziskdri fojté biztositja a
nulla bazis-emitter egyenfesziiltséget
azaz a ,,B” osztdlyu bedllitdst. Az
Ly, Cby, Cp, illeszt6halézat a tran-
zisztor bemend ellendllasat illeszti a
meghajtashoz, amely leggyakrabban
egy el6z8 fokozat. A Kkollektor az
L kollektorkéri fogén kagja a -
telepfesziiltséget. Az Ly, Cy,, Ck, ki-
mend illesztftag a lezdras impe-
dancié;}ét transzformélja a szik-
séges Ry értékre.

Eddigiekben feltételeztilk, hogy
az aramkOr mkidését csak a tran-
zisztorra jellemz§ (megadott) maxi-
madlis hatdradatok korlatozzak. Ez
igaz addig, amig a kollektorkdr
visszahatdsa a bazisra elhanyagol-
haté. A frekvencia ndvelésével, kii~
16ndsen a Ccp kapacitdason keresz-
ttil a visszahatds megnd és kedve-
z0tlen generdtor- és terhelésoldali
lezdrdsok mellett az dramkoér be-
gerjedhet.

tilonésen kritikus az az eset
amijkor eﬁy nagyteljesitményi tran-
zisztort Kkisebb teljesitményszinten
akarunk haszndini viltozatlanul jé
hatdsfok mellett. Ekkor ugyanis
megndveljik a tranzisztor terheld
impedanciajat, tehiat megn6 az
dramkor erdsitése is. Ezzel az dram-
kér instabilabb4 (esetleg instabilld)
vilik,

Tehat a stabilitds is korlatot szab
a lezdar6 impedancidkra, ezzel (adott
tdpfesziiltséget feltételezve) a telje-
sitményszintekre.

A 11.9. dbrdan latott példdban a
C,, G, R, L hdlézat nyujt védelmet
a Kisfrekvencids ger{edés ellen.

A stabilitas és az illesztéhal6zatok
kérdésével a kés6bbiekben még rész-
letesen foglalkozunk.

: ( Folytatjuk)

gyakr‘an eld-
kapcsoldst

Radidtechnika 1975/11



